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Problema I (10 puncte)

Sisteme optice simple

A. Oglinda concava si oglinda plana. Pe axul optic principal OO’ al unei mici
oglinzi concave, cu raza R, se afla o sursa punctiformd de lumina, S, asezata la distanta d =
3R/4 fata de oglinda, asa cum indica desenul din figura 1.

a) Sa se determine distanta x de la oglinda concava, unde trebuie plasatd o oglinda
pland, perpendicular pe axul optic al oglinzii concave, astfel incat lumina de la sursa S,
reflectatd mai intdi de oglinda concava si apoi de oglinda plana, sa fie focalizata in punctul
sursei.

B. Balon sferic transparent. Un balon sferic de sticld, cu peretii foarte subtiri, in care
se afla aer, este scufundat complet intr-un vas cu apa, asa cum indica desenul din figura 2. Pe
balon soseste un fascicul cilindric de lumind monocromatica, al carui diametru este egal cu
diametrul balonului sferic si a cirui axd de simetrie trece prin centrul balonului. in balon nu
patrunde insa tot fasciculul incident, ci numai un fascicul cilindric interior coaxial cu
diametrul d.

b) Sa se determine raza balonului sferic, stiind ca indicele de refractie al aerului
este n, si indicele de refractie al apei este n,.

Fig. 2

Problema a 1T —a (10 puncte)

A. Doua lentile. Sistemul optic reprezentat in desenul din figura alaturatd este format

dintr-o lentila convergenta cu distanta focala f, si o lentila
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divergentd cu distanta focald f, distanta dintre lentile fiind L. I‘d? fffff L R
Imaginea data de sistem pentru un obiect liniar asezat in fata |

lentilei convergente este virtuald, rasturnatd si mai mare decat
obiectul. Sa se determine distanta de la obiect la lentila

convergenta.

B. O lentild subtire convergentd formeaza imaginea reala
a unui obiect plan, care nu este perpendicular pe axa optica principala a lentilei. Sa se arate ca
planul in care se afla imaginea este de asemenea Inclinat fatd de axa opticd principala si ca
cele doua plane, care contin obiectul si imaginea, se intersecteaza in planul lentilei.
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