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Barem si rezolvare
Clasa a X-a

Problemal 10p

a) 4p
Parametrii de stare ai gazelor din cele doua compartimente, in starile initiala si finala, fiind
cei notati in desenele din figura 1, rezulta:
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pj_V]_ = VlRT; szz = VZRT,

unde v; si respectiv v, sunt numerele de moli de He si respectiv de Ar din cele doua compartimente,
Tnainte de Tnceperea difuziei moleculelor de He prin membrana semipermeabila a pistonului;

p2V1 = V;RT; p; Vo = v;' RT,
unde v; si respectiv v; sunt numerele molilor de He din cele doua compartimente, iar p, este presiunea
partiald a heliului in amestecul din compartimentul 2;
PL=p2+ p;,
unde p, este presiunea partiala a argonului in amestecul din compartimentul 2, iar p; este presiunea
totala a amestecului din compartimentul 2.

Difuzia heliului prin membrand inceteaza atunci cand presiunile heliului din cele doua
compartimente sunt egale (p2 = p,).

Rezulta:
p1 = 2p2;
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p; V2 = szz = V'1' RT = VzRT;
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b) 4p
Asa cum indica notatiile din figura 2, heliul aflat initial In compartimentul 1 difuzeaza prin
membrana semitransparentd, in asa fel incat el sd ocupe volumul intregului recipient, in

ambele compartimente presiunea sa partiala fiind p’, astfel incat:
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Fig. 2
In aceste conditii, membrana-piston se va deplasa, echilibrul sau fiind asigurat atunci cand se

realizeaza egalitatea:
p"S = Fy,

unde p” este presiunea partiala a argonului, din compartimentul 2, in starea finala,;
pV =p"Vy;
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x=L£p—s— j; O0<x<L;
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n plus:
x =0 pentru F¢+ > pS; x =L pentru Fs < pS.

c) 2p
Parametrii starilor initiala si respectiv finala ai sistemului fizic dat fiind cei notati in desenele

din figura 3, rezulta:
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pS = ky;
ky(Lo +Y) = poLoS;

Fig. 3

ky® + kLoy - poLoS = 0;
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Problema2 10p

Solutie:

Din A in B bila descrie un arc de cerc, iar din
B in C pe un arc de parabola.

Daca ag este unghiul facut de fir cu verticala,
atunci ecuatia de miscare a bilei, scrisa pe
directia radiala este

mag, =T +mgcosay,

unde
vy
Aoy =7 . .
CuminB |
T =0, ‘ g
atunci .
vi = glcosa, D 7

Scriind legea conservarii energiei mecanice .
intre punctele A si B A
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mu® myy

+mg(l + lcosa,),

de unde
v? = gl(2+ 3cosa,).
Pentru partea a doua a traiectoriei bilei se poate scrie

g (ax)?
}FE=FB+&x'tgﬂfD_E—2 2 ]
v COS @,
unde
¥y = Vo + lcosa,
si
Ax = Isina,,.
Prin urmare
= 5
tga, =2 sal cosa, = "3—

Tn concluzie
-

v = 1q||5r.1[2 + w..@).



