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XI 
Problema I (10 puncte) 

Fie  2 2, ( ) \A B M O   astfel încât 2AB BA O   și  det 0A B  . Arătați că 0TrA TrB   (unde TrX  
este urma matricei X, adică suma elementelor de pe diagonala principală a lui X). 

 
Soluţie. 
Avem că 2 2 2 2( ) ( )A B A B A B      și de aici rezultă că det( ) det( ) 0A B A B    . (3p)  
Teorema Hamilton-Cayley aplicată pentru A B  și A B  duce la    ( ) ( ) ( ) ( )Tr A B A B Tr A B A B     (2p) 

și, de aici,    2 2TrA TrB TrA TrB   , prin urmare 0TrA TrB  . (2p)  
Rezultă că 0TrA   sau 0TrB  , iar de aici se arată imediat că 0TrA TrB  . (2p) 
 

Problema a II-a (10 puncte) 

Fie ( )n nx  un șir strict crescător de numere naturale. Demonstraţi că șirul ( )n ny   definit prin 
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este convergent, având ca limită un număr irațional.  
 
Soluţie. 
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    şirul ( )n ny   este strict crescător. (1p) 
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      , aşadar ( )n ny   este mărginit superior; rezultă că ( )n ny   este convergent. (2p) 
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  ; presupunem, prin reducere la absurd, că ,pl

q
   unde ,p q , ( , ) 1p q  . Avem:  
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Pentru n , obţinem că ql y 1
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    , relaţie care nu poate fi 

adevărată, deoarece ! !q q qlx y x  . Astfel, presupunerea făcută este falsă, prin urmare l . (4p) 
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