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Problema I (10 puncte)

Fie 4,BeM,(C)\{0,} astfel incat AB+BA =0, si det(4+B)=0. Artati cd TrA=TrB =0 (unde TrX
este urma matricei X, adica suma elementelor de pe diagonala principala a lui X).

Solutie.

Avem ci (A+B) =(A-B)* = A* + B’ si de aici rezulti ci det(4+ B)=det(4—-B)=0. (3p)

Teorema Hamilton-Cayley aplicatd pentru A+ B si A—B ducela (Tr(A+ B))(4A+B)=(Tr(4-B))(4-B)(2p)
si, de aici, (TrA + TrB)2 = (TrA - TrB)2 , prin urmare 7r4-TrB =0 . (2p)

Rezultd ca Tr4 =0 sau TrB =0, iar de aici se arata imediat ca 7r4=TrB =0. (2p)

Problema a 11-a (10 puncte)

51
Fie (x,),.yun sir strict crescator de numere naturale. Demonstrati ca sirul (y,),_, definit prin y, = Z;
i=0 ;-

este convergent, avand ca limita un numadr irational.

Solutie.

1 . .
Deoarece y,,, -y, = —> 0, sirul (,),.y este strict crescator. (1p)

n+l*

. I 1 1 . . .
Apoi, y, <1 +F+ o tot—<e, asadar (y,),.y este marginit superior; rezulta ca (y,),. este convergent. (2p)
12! x,!

n

Fie / =lim y, € R ; presupunem, prin reducere la absurd, cd / = P @, unde p,geN, (p,g)=1. Avem:
n—>0 q

1_[ 1 Jn
1 1 1 1 1 1 1 1 Xgu +1
Vivg =y = + Fot < 1+ + St — | = : e -(2p)
xq+] . xq+2 ' xq+n ' xq+] ' xq+] + 1 (xq+] + 1) (xq+] + 1) xq+] ' 1_ 1
X, +1
. 3 1 x,,+1 1 . 1 .
Pentru n— o0, obtinem ca /-y, < <= De aici, 0</x, -y x !<—<I1, relatie care nu poate fi
X X, x, ! x, X

q+1" q+1 q

adevaratd, deoarece Ix, !~y x, e N. Astfel, presupunerea facutd este falsd, prin urmare /¢ Q . (4p)
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