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Subiectul 1 - Mersul trenurilor...
in sdptamana ,,Scoala altfel” elevii din gimnaziu, membrii ai cercului de fizica, studiazd miscarea trenurilor in
gara de est a orasului. Unele trenuri interregio trec prin aceasta gara fara a se opri. Aceste
trenuri au vagoanele si locomotivele de lungimi |, =15m fiecare si circuld astfel: trenul
T3 pe directia E-V iar trenurile T2 si T1 pe directia V-E.

Impartiti in trei grupe, pe peronul din gari, elevii determini viteza trenurilor
masurdnd durata trecerii Cate unui vagon prin dreptul lor. Datele Tnregistrate de elevi
sunt prezentate sub forma tabelara pentru fiecare tren:

T3 [ X(m) 90 75 60 45 30 15 0
t(s) 0 15 3 45 6 75 9
T2 | X(m) 0 15 30 45 60 75 90
t(s) 0 15 3 45 6 75 9
TL | X(m) 0 15 30 45 60 75 90
t(s) 0 3 6 9 12 15 18

a) Folosind datele din tabel, reprezinta graficele legilor de miscare pe Foaia de riaspuns: Mersul trenurilor....
Calculeaza si exprima Tn km/h vitezele v,,v,,V, ale fiecarui tren fata de peronul garii.

b) Mihai sta la geamul trenului T1 i vede un timp t, = 24s trecand, in intregime, prin dreptul sau trenul T2.
Calculeaza cate vagoane are in componenta trenul T2.

c) Ilinca sta la un geam din trenul T3 si urmareste trecerea, in intregime, prin dreptul sau a trenului T2. Calculeaza
timpul t, Tn care a trecut prin dreptul Ilincai trenul T2.

Subiectul 2 - Picaturi de apa...pic-pic-pic...

In cadrul orelor de fizica, au fost definite mai multe marimi fizice cum ar fi: volumul, timpul, distanta, viteza. Un
grup de elevi inventivi au dorit sd analizeze curgerea picaturilor de apa pentru a observa

semnificatia marimilor fizice. Au luat un vas cilindric gradat cu aria sectiunii transversale 5)

S =4cm? si 1-au pus sub un robinet din care pot curge picaturi de apa identice la intervale de ﬁ
timp egale. Cu ajutorul robinetului se poate modifica durata succesiunii picéturilor de apa, acesta

avand doud pozitii. Regland robinetul pe pozitia 1, Codrin a mésurat volumul de apa din cilindru
la mai multe momente de timp si a realizat
v(mi) 4 graficul notat cu R1, din figura alaturata.
90 In timp ce Codrin ficea masuratorile,
R2 Alina a determinat numarul picaturilor de
apa care s-au desprins de robinet Tntr-un
interval de timp. Pentru a fi sigurd ca a o
60 numadarat corect, a facut mai multe ——
45 - determinari si a tras concluzia ca in 10s se desprind 15
/ picaturi de apa. Fixand robinetul pe pozitia 2 si utilizand un
30 cilindru gradat identic cu primul, Radu a masurat si el
/ volumul de apa din cilindru la cateva momente de timp,
15 dupa care a trasat graficul R 2 din figura alaturata.
Considerand ca volumul unei picdturi de apd nu se

1 ' 2 tmin)  modifica la schimbarea pozitiei robinetului calculeaza:
a)volumul unei picaturi de apa;

b) intervalul de timp la care se succed picaturile de apa pentru fiecare pozitie a robinetului;

c) viteza de crestere a nivelului apei din fiecare cilindru gradat in timpul celor doua experimente.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul Th care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Subiectul 3 - Masurdtori de tip Google

Aplicatia ,,Harti” de la Google permite determinarea atit a distantelor dintre doud puncte care apartin unei
suprafete plane, cum ar fi o harta, cat si a ariei unei suprafete poligonale. Masuratorile respective se bazeaza pe
cunoasterea  coordonatelor ~ unor  puncte,
determinate cu ajutorul unor sateliti care folosesc
sistemul de pozitionare globald cunoscut sub
numele de ,,GPS”. Tn acest context se pot obtine
cele doua coordonate rectangulare (x, y), care
determind pozitia oricarui punct aflat pe harta, in
raport cu un sistem de axe de coordonate
rectangulare (perpendiculare) XOY.

In figura alaturati se remarci o portiune de harti
vizualizatd cu ajutorul aplicatiei ,,Harti” de la
Google. Folosind instrumentul Google de
masurare a distantei S-a masurat, avand ca punct
de referintd punctul O, distanta corespunzatoare
sumei lungimii segmentelor de dreaptd OX 9]

respectiv. XY. Asa cum se remarca din figura,

suma lungimiilor celor doua segmente este 80m. Se cunoaste ca suprafata delimitata de punctele X, O respectiv
Y este suprafata unui triunghi dreptunghic cu unghiul drept in O. Se cunoaste, de asemenea, ca Intre lungimile

80,00 m,

N

laturilor triunghiului dreptunghic XOY exista relatia ( i(Y = féx + ﬁéY ; se mai cunoaste si faptul ca, pentru
triunghiul dreptunghic XOY, lungimea uneia din laturi este media aritmetica a lungimilor celorlalte doua laturi.
a) Analizand datele din figura calculeaza aria S corespunzatoare suprafetei triunghiului dreptunghic XOY.
b) Fie sistemul de coordonate rectangulare XOY care se suprapune peste laturile OX si OY ale triunghiului. Se
cunoaste ca precizia cu care se poate determina pozitia unui punct cu s |
ajutorul sistemului GPS presupune o eroare absoluta de 5m. Tn concluzie, U ‘
coordonatele punctului O, originea sistemului de coordonate, sunt

X's =(0£5)m ;y'y =(0£5)m. Stabileste coordonatele punctelor X
(X', Y'y) respectivY (X\,Y\), exprima distantele dintre punctul O si X
respectiv dintre punctul O si Y, apoi calculeaza eroarea absoluta de
masurd AS cu care ai determinat aria corespunzatoare suprafetei
triunghiului dreptunghic XOY.

¢) In figura aliturati este marcati, cu ajutorul aplicatiei ,,Harti” de la Google,
suprafata parcului Cigmigiu din Bucuresti. In acest context aplicatia
pecizeaza si aria suprafetei respective. Laturile acestei suprafete sunt laturile
unui poligon. Descrie, cat mai complet, o metoda prin care ar fi posibil ca | masurat distanta y
aplicatia ,,Harti” sd determine aria oricarei suprafetei delimitatd de un i Def gl peharts penipiaradsigs finlaa ceic
poligon de tipul celui din figura. Tine cont de faptul cd aria unui triunghi s | Suprefate totalé: 220 km? (2365416183 ft)

) . . ) A . | Distanta totals: 6,46 km (4,01 mi)
poate calcula daca se cunoaste lungimea laturilor triunghiului, iar lungimea
oricarei laturi a poligonului se calculeaza in functie de coordonatele capetelor laturii respective.

FR Grivita
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Foaia de raspuns: Mersul trenurilor...

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul Th care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de 1a 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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