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1. Transformari de stare. Echilibru mecanic
A. Ploaia cazutd dintr-un nor aflat la inal{imea h=1200m pe o suprafatd S =10km?a format un

strat de apa cu o inaltime a=5mm .
a. Determina caldura eliberata prin condensarea vaporilor de apa in timpul formarii norului. Conside-
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rand ca picaturile de apa ajung la sol cu viteza v =10—, calculeaza caldura eliberata datorita freca-
S

rilor cu aerul.
b. Daca 25% din ploaia cazuta se vaporizeaza si 50% din caldura absorbita pentru vaporizare este
preluata din aerul inconjurator, calculeaza volumul de aer a carui temperaturd scade cu At=5°C.
J kJ

Se cunosc: p,,; =1%, Paer =1,29%, Caer =1000m, A :2260k—g, g =103m2

B. Dani si Adi au realizat un ansamblu de doua corpuri aflate la
limita echilibrului sistemului sustinut: o prisma (din lemn de
fag) perforata si o tija de otel introdusa in perforatie (vezi foto-
grafia aliturati). In Fisa de Raspuns “Bitul Stripuns” este
prezentatd schita aproximativa pe care au realizat-0 elevii pre-
cum si rezultatele unor masuratori. Cunoscand masa bucatii din
lemn, m, =309 si rezultatele masuratorilor elevilor, reprezinta

pe fisa de raspuns fortele care intervin, calculeazd masa m, a
tijei metalice si coeficientul de frecare dintre tija si lemn.

2. Apa calda...lucru mecanic

Dani a introdus un cub omogen din cupru, p, =8,9i3, cu latura ¢=4cm intr-o cutie cu forma cubi-
cm

ca cu latura interioara 2/, pe care apoi a umplut-o cu apa si a introdus-o in congelator unde apa a in-
ghetat fara sa ramana goluri. Dupa ce indeparteaza peretii cutiei, Dani introduce cubul de gheata (ce
are in interior cubul din cupru) intr-un vas paralelipipedic cu aria bazei
S =200cm?.

a. Dani toarna in vas, peste gheata ce are temperatura t, =-20°C, aflatd in echi-

g9
cm®
Calculeaza temperatura pe care trebuie sa o aibad apa turnata, astfel incat tempe-
ratura de echilibru a sistemului sa fie t;=0°C. Considera ca pierderile de caldu-

libru termic cu vasul, o masa m=1,3kg de apa cu densitatea p,, =1,00

ra sunt 20% din caldura eliberata de apa prin racire.

b. Calculeaza inaltimea apei din vas si forta exercitata de apa asupra unei fete
laterale a cubului din cupru in momentul in care toata gheata s-a topit.

c. Calculeaza lucrul mecanic efectuat pentru scoaterea completd a cubului din
cupru din apa, intr-0 migcare uniforma cu sistemul din figura 2, in care scripetele si firul sunt ideali.

!

Figura 2

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Se cunosc: capacitatea caloricd a vasului C = 500%, cdldura specificd a cupruluic,, = 395kJ—K’ cal-

g.

dura specifica a apei c,, =4200kJ—K’ caldura specifica a ghetii c, =2100kgLK, densitatea ghetii

p, =09

Intr-un paralelipiped din lemn de plutd de densitate p, = 300

gimea H =10cm si sectiunea transversala un patrat cu latura/, , dupa }
prelucrarea acestuia, este introdus simetric §i etans un alt paralelipiped din i Ell
2

aluminiu de densitate p, = 2700

g.

% , cdldura latentd specifica de topire a ghetii 4, = 330% , g :10?2.

3. Echilibru in apa ... §i migcare

H
k_93 cu lun- .
m 1

kg

cu aceeasi lungime dar sectiunea

m®
< < . .. l, Figura 3
transversald un patrat cu latura de doud ori mai mica /, = 5 lcm , asa

cum se observa in figura 3. o -

Calculeaza:
a. procentul din volumul corpului ce se afla afara din apa cu densita- -[- T
K Nivelul
tea p,,; :1000—% , daca paralelipipedul din aluminiu este in in- apel
m
tregime in cel de lemn;

b. lungimea minima X pe care se scoate aluminiul din lemn pentruca —] F‘ Figura 4
paralelipipedul din aluminiu sa se afle in intregime sub nivelul
apei, in pozitie verticala (vezi figura 4).

c. Corpul din aluminiu iese definitiv din anvelopa de pluti si se scufundi. In timpul deplasarii prin
apa aceasta Intdmpind din partea apei o fortd de rezistenta la inaintare proportionala cu viteza si de
sens opus ei: F. =—kv. Considerand cunoscuti constanta de proportionalitate k =0,34Ns/m, sd se
determine viteza maxima atinsa de paralelipipedul de aluminiu in timpul caderii, considerand ca
apa este suficient de adanca. Tratati problema in apa statatoare a unui lac, dar si Tn apa curgatoare

. m . m
cu viteza u=0,02—. Considerd g =10—.
S s
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1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. Incadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Fisa de Raspuns ”Batul Strapuns”
Aceasta foaie de raspuns nu se semneaza si se atagseaza foii duble secretizate, pe care se redacteaza rezolvarea problemei 1

C; si C, sunt centre de greutate
tg15°=0,267

. s
H_J
x=1,7cm y=2,5cm

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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