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CHIMIE
Model
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.

SUBIECTUL | 60 de puncte
A. 30 de puncte
1. Se considera substantele: HO, NaCl, Cl.

a. Notati tipul legaturilor chimice din molecula de apa, clorura de sodiu si din molecula de clor.
b. Scrieti formulele chimice ale celor trei substante in ordinea descrescatoare a temperaturii de fierbere, la
presiune atmosferica. 5 puncte

2. Intr-o instalatie de electroliza se produc zilnic 2 t de hidroxid de sodiu din solutie de clorura de sodiu.

a. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza solutiei de clorura de sodiu.

b. Calculati masa de clorura de sodiu, exprimata in kilograme, de puritate 90%, procente masice, necesara
pentru productia zilnica de hidroxid de sodiu. 5 puncte

3. a. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia standard a reactiei:
FeO(s) + Hx(g) — Fe(s) + H20(g), AH utilizand ecuatiile reactiilor, entalpiile de reactie:
(1) FeO(s) + CO(g) — Fe(s) + CO(g), AH%
(2) 2CO(g) + O2(g) — 2CO(0), AH%
si entalpia molara de formare standard a H-O(g): AH%+20).
b. In reactia dintre 2,1 g de fier cu cantitatea stoechiometrici de sulf se degaj& 3,75 kJ. Determinati entalpia
molara de formare standard a sulfurii de fier(ll), exprimata in kilojouli de mol. 6 puncte

4. n tabelul urmétor sunt valori ale vitezelor de reactie dintre compusii (A) si (B) pentru diferite concentratii ale
acestora.

Concentratia initiala Concentratia initiala ) .
; ’ ; ’ Viteza de reactie
[A110 [B] 10 (molLAs?)
(mol-L?) (mol-L?)
| 1 1 10°
Il 1 2 2:10°
1l 2 1 4-10°

a. Determinati ordinul de reactie in raport cu fiecare reactant.
b. Calculati valoarea constantei de viteza, precizand si unitatea de masura a acesteia.

5 puncte

5. Se trateaza 68 g de solutie de azotat de argint, de concentrate procentuald masica 5% cu 7,5 mL solutie de
clorura de magneziu 2 M. Determinati cantitatea de precipitat formata, exprimata in moli.

6. Se considera schema de transformari:

KFe(CN)e] + 2CuSOs — a + 2K,SO4
3K[Fe(CN)q] + 4FeCl — b + 12KCl

a. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari.

b. Notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a produsilor de reactie (a) si (b).

B

1. O proba de 80 mL amestec de propan si butan s-a supus arderii cu cantitatea stoechiome

finalul arderii s-au format 300 mL de dioxid de carbon.
a. Scrietj ecuatjile reactjilor de ardere a propanului si a butanului.

5 puncte

4 puncte

30 de puncte
trica de oxigen. La

b. Calculati compozitia procentuald molara a amestecului de hidrocarburi, stind ca volumele sunt masurate in
conditii normale de temperatura si de presiune. 5 puncte

2. Tn procesul de obtinere a izopropilbenzenului din benzen si propend, in prezentd de clorura de aluminiu
umeda, s-au obtinut 48 kg de izopropilbenzen, alaturi de produsi secundari de reactie.

a. Calculati masa de benzen introdusa in procesul de fabricatie a izopropilbenzenului, exprimata in kilograme,
stiind c& procesul a decurs cu o conversie utila de 80%.
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b. Benzenul din amestecul organic final se recupereaza. Calculati masa de benzen recuperatd, exprimata in
kilograme, stiind c& procesul a decurs cu o conversie totala de 85%. Se considera ca procesul de recuperare a

benzenului are loc fara pierderi. 5 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:
AlCI, +3Cl, (luming) +HNO,/H,SO,
© T e SHo ~ e
-H,0

Ni + Cl, (lumind)
+ 2H, 7~ e > ¢ (majoritar)
-HCI

HCOOH — QM50 £ 4 [y + K,SO4 + MNSO4
HCOOH — 5%/ 5 j+h 7 puncte

4. a. Scrieti formulele de structura ale aminelor cu formula moleculara C7HgN, care pot forma saruri de diazoniu
stabile, la temperaturi cuprinse intre 0-5°C.

b. Scrieti ecuatia reactiei de condensare crotonica a propanonei.

c. Scrieti ecuatia reactiei de saponificare a 1-palmitil-2,3-distearilglicerolului pentru obtinerea sapunului de
sodiu. 5 puncte

5. a. Scrieti ecuatia reactiei de polimerizare a acrilonitrilului.
b. Notati o utilizare a poliacrilonitrilului.
c. Determinati masa molara medie a poliacrilonitrilului, stind gradul mediu de polimerizare al acestuia, 2500.
4 puncte

6. Scrieti ecuatile reactilor din schema. Utilizati formule de structura Haworth pentru compusii organici din
ecuatia reactiei (1) si formule de structura pentru compusii organici din ecuatia reactiei (I1):

(1) 2 D-B-glucopiranoza (legatura monocarbonilica 1-4) —— celobioza + H.O

(N D-glucoza + Cu(OH), —— d+e| + H:O 4 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O-16; Na- 23; CI- 35,5; Fe- 56; Ag- 108.
Volumul molar (condttii normale): V = 22,4 L-mol™.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de chimie pentru clasa a Vll-a:

Clasa Competente specifice Continuturi

aVll-a | 2.3. Utilizarea aparaturii si a echipamentelor de | Tipuri de reactii chimice: reactii [...]
laborator, a tehnologiilor informatice pentru a studia | de schimb.
reactii chimice.

(PROGRAME SCOLARE CHIMIE CLASELE A VII-A — A VIII A, OMECI 5097/09.09.2009)

Avand in vedere competenta specifica din secventa de mai sus, elaborati o fisa de activitate experimentala cu
tema ,Reactia de schimb”in care s& completatj detaliat, pentru o reactie de schimb in urma céreia sa obtineti
hidroxid de fier(ll) si pentru o reactie reactie de schimb in urma céreia sa identificati anionul sulfat: ustensilele
necesare, reactivii necesari, modul de lucru, observatjiile experimentale si ecuatiile reactiilor.
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